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® KompaktmeBplatze fur alle ® Handbedienbar und ® Enthalten alle fur den
Sprechfunkgerate mit den teilautomatisch oder Sprechfunkgeratetest
Modulationsarten AM, FM vollautomatisch messend - notwendigen MeBein-
und Phasenmodulation je nach Typ und Ausstattung richtungen
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Sprechfunkgerate-MeBplatze
Mobile Tester SMFP2 und SMFS2
¢ 0,4.. 1000 MHz

® KompaktmeBplatze fiir alle Sprechfunkgerate mit den
Modulationsarten AM, FM und Phasenmodulation

® Handbedienbar und teilautomatisch oder vollautoma-
tisch messend — je nach Typ und Ausstattung

@ Enthalten alle fiir den Sprechfunkgeréatetest notwen-
digen MeBeinrichtungen

In hohem MaBe zukunftssicher — ausgelegt fir
modernste Funknetze:

® Eigenstandiger Hubmesser (Option) mit exzellenten Ei-
genschaften fir Messungen an Relais-Stationen und
Vollduplex-Funkgeréaten

® Datenfunktauglich: geeignet fir Messungen an Funkge-
raten mit Datenlibertragung, z. B. schnurloses Telefon,
Mobilfunkgerédte und Feststationen in zellularen Netzen
(Autotelefon).

SMFP 2 — Grundbaustein flr Testsysteme:

® Service-MeBplatz — vollstandiger, teilautomatischer
SprechfunkmeBplatz fiir den Innen- und AuBendienst

® Erweiterter Service-MeBplatz oder SerienmeBplatz — voll-
automatisch, flexibel und leicht bedienbar durch Steue-
rung mit Process Controller PUC

® GroBserien-MeBplatz — mit Controller und AnschluB an
eine zentrale Datenbank)

SMFS 2 — Sprechfunkgerate-MeBplatz fiir mobilen und
stationéaren Service

< IEC625Bus >

v ‘_T aﬁ IEEE 488

SMFP2

Universelle MeBplatze mit hohem Bedienkomfort fir
rationellen Sprechfunkgeréatetest:

® GroBe MeBgenauigkeit und hohe MeBrate
® Einsetzbar in Service, Fertigung und Entwicklung

® Einfache Bedienung durch tbersichtliche Frontplattenge-
staltung und mikroprozessorgesteuerte Tastenverriege-
lung

® Hoher Bedienkomfort durch teilautomatische MeBabléufe
® Zahlreiche automatische Gerateeinstellungen und MeB-
routinen — z. B. 6-dB-Bandbreite, Quittungsruf

® Kompaktes und handliches Gerat mit geringem Platzbe-
darf und der Méglichkeit des Batteriebetriebs

® Durch Optionen erweiterbar

Unterschiede SMFP2/SMFS2

Beide Gerate basieren auf dem gleichen Konzept und verfu-
gen uber die gleichen MeBmaoglichkeiten, sie unterscheiden
sich im wesentlichen nur

a) im MeBkomfort
SMFP2: |EC-Bus-kompatibel, zum vollautomatischen,
rechnergesteuerten MefBplatz ausbauféhig;
SMFS2: Handbedienung mit halbautomatischem MefBab-
lauf;

b) im Modulationsgenerator
SMFP2 ist von 10 Hz bis 25 kHz durchstimmbar (quarz-
genau, Synthesizer), hat zusatzlich 7 Festfrequenzen
und verflgt Uber einen eingebauten Tonfolgegeber;
SMFS2 hat 12 Festfrequenzen von 0,1 bis 10 kHz, mit
Option jedoch wie SMFP 2.

)

O



)

O

)

Mit den Mobile Testers SMFP2 und SMFS2 ist ein MeBsy-
stem fiir alle Anwendungen in der SprechfunkmeBtech-
nik erhaltlich. Hand- und Automatikbetrieb, mobiler und sta-
tionérer Einsatz, universelle MeBmdglichkeiten und hohe
MeBgeschwindigkeit zusammen mit dem hohen Niveau der
technischen Spezifikationen ermdglichen die vielseitige Ver-
wendung des MeBsystems in Entwicklung, Priiffeld, Endkon-
trolle und Service.

Die gezielte Erweiterungsmoglichkeit mit Hilfe von Optionen,
zahlreich vorhandene Sonderfunktionen fir spezielle Einstel-
lungen und Messungen sowie der batteriegepufferte Spei-
cher mit zusétzlicher Speichermdglichkeit flir komplette
Frontplatteneinstellungen, Frequenzen und Sonderfunktio-
nen setzen dem Einsatz der Mobile Testers SMFP 2/SMFS 2
keine Grenzen.

Die Zeitbasis in SMFP 2/SMFS 2 ist serienméBig als ther-
mostatgeregelter Quarzoszillator hochster Genauigkeit,
kleinster Alterung und niedrigstem Temperaturgang reali-
siert. Mit dieser Referenzfrequenz erlangen der HF-Synthesi-
zer und der HF-Zahler unter allen Betriebsbedingungen

AUSSTATTUNG

extrem hohe Frequenzstabilitit und Genauigkeit. Von
Bedeutung ist dies besonders im Feld-Einsatz der Geréate bei
niedriger Umgebungstemperatur oder beim Betrieb im
Gestell und héherer Umgebungstemperatur.

Beide Gerate enthalten alle fir Prazisionsmessungen an
Sprechfunkgeraten notwendigen MeBeinrichtungen (Uber-
sicht nachstehend). Wahrend der SMFS 2 ausschlieBlich fiir
den handbedienten Betrieb ausgelegt ist, kénnen beim
SMFP2 alle MeBparameter und alle Messungen mit
einem Steuerrechner programmiert werden, wobei einfa-
che |IEC-Bus-Befehle und die erhéltliche Grundsoftware eine
schnelle Programmerstellung gewahrleisten.

Die Abstimmung der Gerate auf heute bekannte und zukiinf-
tig zum Einsatz kommende Funknetze — vor allem in Verbin-
dung mit dem Radiocode Test Set SCUD fiir die Generie-
rung und Auswertung von Selektivruf- und Datenfunksi-
gnalen — macht sie in hohem MaBe zukunftssicher.

Verwendung
Im SMFP2 und SMFS2 enthaltene MeB- und Steuergerate Empféanger- Sender-
test test
HF-GENERATOR 0,4 ... 520 MHz (mit Option bis 1000 MHz) @
MODULATIONSGENERATOR ] )
— SMFP2: Durchstimmbar mit zuséatzlich 7 Festfrequenzen
— SMFS2: 12 Festfrequenzen (mit Option durchstimmbar)
HF-FREQUENZMESSER 1 ... 520 MHz (mit Option bis 1000 MHz) (]
LEISTUNGSMESSER bis 30 W (mit Option bis 60 W) 5]
SINAD-MESSER mit und ohne CCITT-Bewertungsfilter @
S/N-MESSER mit und ohne CCITT-Bewertungsfilter @ @
MODULATIONSMESSER  fiir AM, FM und Phasenmodulation ®
— mit Umschaltung auf pos., neg. und mittleren Spitzenwert
mit und ohne CCITT-Bewertungsfilter
STORMODULATIONSMESSER )
— echter Effektivwertmesser mit und ohne CCITT-Bewertungsfilter
NF-VOLTMETER mit und ohne CCITT-Bewertungsfilter ©
KLIRRFAKTORMESSER mit und ohne CCITT-Bewertung (zusatzlich) ®
NF-FREQUENZMESSER 20Hz....1MHz @ ]
SCHWEBUNGSFREQUENZMESSER ®
— mit Lautsprecher und KopfhéreranschluB
GLEICHSPANNUNGS- und GLEICHSTROMMESSER @ @
NACHBARKANALLEISTUNGSMESSER (Option) ©
TONFOLGEGEBER (bei SMFS2 Option) ©
TONFOLGEAUSWERTER  (Option) [ ]
HF-MILLIVOLTMETER (Option) () ]
DUPLEX-HUBMESSER (Option) @
STEUEREINRICHTUNG fur Funkgeréat (bei SMFS2 als Option) ® ©
— 12 TTL-Steuerleitungen und Relaisschaltfeld
MITHORKONTROLLE Uiber Lautsprecher und Kopfhorer e ®
ANALOG-DISPLAY (Option) o] o
— mit Oszilloskop und Analog-Anzeigen




BEDIENUNG

MeBroutinen, Anzeige

Die Bedienelemente des SMFP2 und des SMFS2 sind je
nach MeBart (Sender-/Empféangertest) und Gerateeinstel-
lung oder durchzufiihrender Messung in verschiedenen,
farblich voneinander abgesetzten Feldern angeordnet. Diese
auBergewohnlich ibersichtliche Frontplattengestaltung
gewaéhrleistet fehlerfreies Bedienen ohne Lernphase sowie
schnellsten Zugriff zu den automatischen MeBroutinen.
Beleuchtete Tasten fir die Gerateeinstellung und die
Anzeige laufender Messungen verhindern Fehlinterpretatio-
nen angezeigter MeBwerte. Mit der Umschaltung zwischen
Empfangertest und Sendertest wird der Mobile Tester fiir die
jeweils anstehende Messung komplett voreingestellt.

MeBroutinen Die Wahlmdglichkeit zwischen Handbedie-
nung und dem Aufrufen automatisch ablaufender MeBrouti-
nen garantiert zum einen den vielseitigen Einsatz der Mobile
Testers und zum anderen schnelles und fehlerfreies Messen
von sich standig wiederholenden Standardwerten.

Anzeige Da Uber sechs LCD-Displays nahezu alle MeBer-
gebnisse mit Einheit gleichzeitig angezeigt werden, sind
Ablesefehler ausgeschlossen, und die Abhangigkeit einzel-
ner MeBwerte voneinander ist leicht festzustellen. Eine
Quasi-Analoganzeige, die jeder gewiinschten Stelle zuge-
ordnet werden kann, erleichtert Abgleichvorgange und zeigt
Tendenzen an.

MeBparametereinstellung

Automatische Gerateeinstellungen und automatische
MeBablaufe im SMFP2 wie im SMFS2 — mit bestimmten
Betriebsarten verknipft, fir den Empfanger- und den Sen-
dertest — befreien den Anwender von sich standig wiederho-
lenden Einstellungen im taglichen MeBbetrieb. Mit Sonderta-
sten und dem Keyboard kénnen dariiber hinaus alle zusatzli-
chen Messungen, die fiir die komplette Prifung eines
Sprechfunkgerates notwendig sind, durchgefiihrt werden.

Von den automatischen MeBroutinen abweichende Para-
meter werden dabei lber das Keyboard geandert. Vier
Tasten neben der Anzeige gestatten es, jeden Frequenz-
und Pegelwert des NF- und HF-Generators und die Modula-
tionseinstellung auch kontinuierlich zu verandern (siehe Bild-
ausschnitt). Zwei durch Pfeile gekennzeichnete Tasten ver-
schieben dazu eine Markierung unter den Anzeigen auf die
zu variierende Stelle. Mit zwei weiteren Tasten (+ und —)
kann dann diese Stelle schrittweise oder bei kontinuierlichem
Tastendruck auch in schneller Folge verandert werden.

Verschiebung

Quasi-Analoganzeige der Markierung

OVERFLOW @

Markierung der zu
variierenden Dekade

Variationstasten

Tastatur der Mobile Testers fiir die Variation einer beliebigen Dekade von Pegel
und Frequenz des HF- und NF-Generators sowie des Modulationsteils

Da Ubertrage der jeweiligen Stelle mitverarbeitet werden,
steht damit dem Anwender neben einer digitalen Eingabe
liber das Keyboard eine quasianaloge Abstimmung mit dem
Vorteil einer wahlbaren Auflosung zur Verfigung. Zusatzlich
1aBt sich mit den beiden Tasten +Af und —Af die Frequenz
des HF-Generators in beliebigen Schritten verandern (Kanal-
springen).

Die HF-Generator-Ausgangsspannung wird in pV, mV,
dBuV oder dBm eingegeben, wobei eine durch Tastendruck
aufgerufene Umrechnung der Einheiten untereinander ohne
Unterbrechung oder Anderung des HF-Pegels erfolgt.
Gleichfalls ohne Unterbrechung des Pegels kann die Aus-
gangsspannung mit einem elektronischen Abschwacher um
10 dB verringert werden, wie es beispielsweise fur die exakte
Bestimmung der Squelch-Hysterese erforderlich ist. Die Stel-
lung des Abschwachers wird dabei am Display fir den HF-
Pegel angezeigt und weist zuverlassig auf eine eventuell
bevorstehende Uberschreitung des Variationsbereichs hin
(siehe Bild unten). Die Tasten
»HF OFF* und ,+6 dB" gestatten
eine schnelle Variation des HF-
Pegels.

L A Anzeige am SMFP2/SMFS2

P — fir den Ausgangspegel und die Stellung
| +6dB | dBpY B HF/RF dgs elektronischen Abschwachers
- [ il [ mit Tasten fiir Eingabe und Umrechnung

der Einheiten

Sieben (beim SMFP 2) oder zwolf Standardfrequenzen (beim
SMFS2) des Modulationsgenerators kdnnen durch Tasten-
druck aufgerufen und in beide Richtungen weitergeschaltet
werden. Alle fur den Sprechfunkgeratetest wichtigen Modula-
tionsfrequenzen stehen damit zur Verfligung. Der Ausgangs-
pegel kann vom eingestellten Wert aus mit einer speziellen
Taste um 20 dB erhéht werden, so daB Ubersteuerungsmes-
sungen, wie sie etwa zur Prifung von Modulationsbegren-
zern zwingend sind, einfach durchgefiihrt werden kénnen.

Beim SMFP 2 — und mit Option NF-Synthesizer/ Tonfolgege-
ber ebenfalls beim SMFS2 — lassen sich tiber das Keyboard
oder lber die Variationstasten alle anderen Frequenzen im
NF-Bereich quarzstabil und mit feiner Auflésung einstellen.
Mit extrem schnellem Einschwingen von Frequenz und
Amplitude sowie Phasen-
kontinuitat bei Frequenz-
wechsel werden alle Vor-
aussetzungen fur die Ge-
nerierung von Tonfolgen
(Selektivruf) erfillt.

Frequenzwechsel des Tonfolge-
gebers

0
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Der NF-Synthesizer/Tonfolgegeber erzeugt Tonfolgen mit
1 bis 8 Einzelténen nach ZVEI1-, ZVEI2-, CCIR-, CCIR (70
ms)-, EEA- und Eurofunk-Richtlinien.

Die Einstellung des Tonfolgegebers auf die entspre-
chende Norm sowie die Eingabe des gewiinschten Rufs
erfolgen Uber die Frontplattentastatur. Bei aufeinanderfol-
genden identischen Einzeltdnen wird automatisch der Wie-
derholton gesendet.

Zusatzlich besteht die Mdoglichkeit, innerhalb einer Tonse-
quenz den Wiederholton an erster Stelle (und den Notrufton
an letzter Stelle) oder den Notrufton an erster Stelle zu
senden.

Fur alle Tonreihen wird der erste Ton wahlweise mit Norm-
Tonlédnge oder mit 450 oder 700 ms als verlangerter erster
Ton gesendet.

Ferner kann eine Spezial-Tonreihe als kundenspezifische
Normreihe programmiert oder eine vorhandene bezliglich
ihrer Parameter, wie die Frequenz eines oder mehrerer
Toéne, gedndert werden. Hierfur wird fir jede Tonnummer (0
... 9) und den Wiederhol- und Notrufton je eine Frequenz
gespeichert; als Einzeltonlédnge sind 33, 40, 70 und 100 ms
waéhlbar. Eine Verlangerung des ersten Tones auf 450 oder
700 ms ist hier ebenso mdglich.

Die eingegebene Tonfolge kann einmal oder auch mehrmals
hintereinander gesendet werden, und es besteht die Wahl-
mdglichkeit zwischen ausschlieBlicher Ubertragung der Ton-
folge oder zusétzlich mit vorausgehender und nachfolgender
Nutzsignal- oder Freitonlibertragung (Eurofunk).

Beim SMFP 2 ist es mdglich, mit einfachen IEC-Bus-Befeh-
len Tonfolgen zusammenzustellen und sie in ihren Parame-
tern zu verandern. So kdénnen auch hier Téne verléangert,
Pausen eingefugt und fiir Toleranzuntersuchungen die Fre-
quenzen der Einzeltdne variiert oder génzlich andere Tonfol-
gen generiert werden.

BEDIENUNG

Sendertest/ Empfangertest-Umschaltung

Das Umschalten zwischen den beiden Hauptbetriebsarten —
dem Sendertest und dem Empfangertest — geschieht auto-
matisch mit der vom Funkgerdt kommenden HF-Leistung.
AuBerdem kann die Umschaltung per Tastendruck ausgeldst
oder auch blockiert werden, so daB Teile der Sender- und
Empfangermessung miteinander kombinierbar sind. So 4Bt
sich beispielsweise zur Bestimmung der Weicheniibernahme
wéhrend des Sendertests der SINAD-Wert des Empfangers
prifen.

Die Frequenz des HF-Generators stellt sich beim Umschal-
ten von Sender- auf Empfangertest automatisch wahlweise

auf eine Uber das Keyboard eingestellte Frequenz,
auf die Sendefrequenz des Funkgeréates oder
auf die Ober- oder Unterbandfrequenz

ein. Alle MeBparameter werden beim Umschalten der
Betriebsart gespeichert und — soweit sie zwischenzeitlich
nicht verédndert werden — bei Wiederaufruf automatisch ein-
gestellt, so daB auch bei mehrmaligem Umschalten Neuein-
gaben entfallen.

Bei Eingabe der Sendefrequenz des Funkgerates Uber das
Keyboard und eingeschaltetem Hubmesser befindet sich
dieser innerhalb von 70 ms im eingeschwungenen Zustand,
so daB auch Funkgerate mit Quittungsruf gemessen wer-
den konnen. Bei eingebauten Duplex-Hubmesser SMFPB41
oder SMFPB91 steht das demodulierte Signal unmittelbar
nach dem Auftasten des Senders zur Verfiigung.

Funkgerat empféangt Funkgerat sendet

A A

N t —
" 70 m:
Automatische Umschaltung des <70;ms

SMFP 2/S2 von Empfanger- auf Hubmesser im
Sendertest eingeschwungenen Zustand

Funkgerat empfangt Funkgerat sendet

4

Automatische Umschaltung des || Hubmesser im
SMFP 2/S2 von Empfénger- auf ||eingeschwungenen Zustand
Sendertest

Zeitlicher Ablauf beim Test von Funkgeraten mit Quittungsruf
oben: SMFP2/S2 ohne Duplex-Hubmesser,
unten: mit Duplex-Hubmesser




MESSMOGLICHKEITEN

Empféngertest

Beim Empfangertest miBt der Mobile Tester mit den einge-
stellten MeBparametern wie

Frequenz, HF-Pegel, Modulation und Modulationsfre-
quenz

neben dem Pegel des NF-Ausgangssignals des Funkgerétes
wahlweise

den SINAD-Wert
oder durch zyklisches An- und Abschalten der Modulation
den Signal/Rausch-Abstand

mit oder ohne CCITT-Bewertung. Bei Vorgabe eines beliebi-
gen SINAD- oder S/N-Wertes Uber das Keyboard variiert der
Mobile Tester automatisch den HF-Pegel, bis der vorgege-
bene Wert erreicht ist. Der ermittelte HF-Pegel beschreibt

die Empfindlichkeit des Funkgerates

und wird im Feld PEGEL angezeigt; die korrespondierenden
SINAD- oder S/N-Werte stehen jeweils als echter MeBwert
im Anzeigefeld RESULT.

Bei beiden MeBverfahren lassen sich die MeBplatze auf drei
verschiedene Zeitkonstanten einstellen und so impulsartige
Storgerdusche nach individuellen Wiinschen fiir eine geringe
MeBwertstreuung ausmitteln.

Das hierbei verwendete NF-Voltmeter (echter Effektivwert-
messer) hélt trotz seines breiten Frequenzbereichs durchge-
hend enge Grenzwerte ein, so daB auch diese Messungen
nach CEPT-Richtlinien durchgefiihrt werden.

Neben den beiden automatischen MeBroutinen zur Bestim-
mung der Empfindlichkeit nach der S/N- und SINAD-
Methode wahrend des Empféangertests ist eine dritte MeB-
moglichkeit — die Quieting-Messung — verfligbar.

Die Taste HF OFF ist fiir eine schnelle Prifung der Squelch-
Funktion vorteilhaft, und mit der elektronischen Pegel-Fein-
verstimmung ist ohne Pegelunterbrechung eine exakte Be-
stimmung

der Squelch-Hysterese maoglich.
Auf Tastendruck miBt der Mobile Tester automatisch
die 6-dB-Bandbreite

und zeigt wahlweise die Bandbreite oder Bandbreite und
Frequenzablage an. Durch einfaches Weiterschalten oder
Variieren der Modulationsfrequenzen 188t sich bequem

der NF-Frequenzgang des Empfangerteils

bestimmen. AuBer der Anzeige des Absolutwertes kann auf
Tastendruck die Relativwertanzeige gewéhlt werden, d.h.
Anzeige in dB, bezogen auf einen beliebigen MeBwert oder
auf einen Uber das Keyboard vorgegebenen Referenzwert.

SchlieBlich a8t sich mit dem eingebauten Klirrfaktormesser

der NF-Klirrfaktor

des Funkgerats bei allen nach CEPT vorgeschriebenen Fre-
quenzen — 300 Hz, 500 Hz und 1 kHz — prifen.

Der NF-Generator (SMFS 2) bzw. NF-Synthesizer (SMFP 2,
far SMFS 2 Option) gestattet in Verbindung mit dem zuséatz-
lich eingebauten 1-kHz-/400-Hz-NF-Generator

interne Doppeltonmodulation,

wobei die beiden Modulationsarten unabhangig voneinander
einstellbar sind.

Nutz- und Pilottonmodulation sind damit gleichzeitig verflig-
bar. Fur Anwendungen mit fester Pilottonfrequenz — z. B. 150
Hz im militarischen Bereich — sind die Frequenzen des NF-
Generators auf Anfrage anderbar.

Zwei-Sender-Messungen

Fur Empfangermessungen, die zwei HF-Generatoren erfor-
dern, verfigen SMFP2 und SMFS2 (iber einen gegeniiber
dem HF-Eingang/-Ausgang an der Frontplatte um 30 dB
entkoppelten zusatzlichen HF-Eingang/-Ausgang an der
Geraterlckseite zum Einspeisen eines zweiten HF-Signals.
Damit kénnen ohne zusétzliche Einrichtungen wie Damp-
fungsglied, Verteiler usw. alle Zwei-Sender-Messungen
durchgefiihrt werden, z. B.

Nachbarkanalselektion,

Inter- und Kreuzmodulation,

Blockingdampfung.

Fur hochste Anforderungen bei kritischen Zwei-Sender-Mes-
sungen — z. B. bei der Ermittlung der Nachbarkanalselektion
— empfiehlt es sich, als zweiten HF-Generator einen extrem
rauscharmen Typ zu verwenden, wofiir sich besonders der
SMPC von Rohde & Schwarz eignet.
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Sendertest

Beim Sendertest messen die Mobile Testers SMFP2 und
SMFS2 automatisch

die Sendefrequenz des Funkgerates mit 10 Hz Auflo-
sung,

die Sendeleistung in Watt oder dBm und

die Modulation (wahlweise +PK, —PK oder +PK/2) mit
feiner Aufldsung und automatischer Umschaltung zwi-
schen Spitzen- und Effektivbewertung (Nutz- bzw. Stér-
modulation) oder ausschlielicher Spitzen- oder Effektiv-
bewertung.

Auf Tastendruck erhoht oder erniedrigt sich der Pegel des
Modulationsgenerators, bis eine lber das Keyboard vorge-
gebene Modulation erreicht worden ist. Wenn nichts angege-
ben worden ist, so gleicht der MeBplatz auf die bei der letzten
Empfangermessung eingestellte Modulation ab. Der Pegel
des Modulationsgenerators beschreibt dann

die Modulationsempfindlichkeit

fur die vorgegebene Modulation, die als echter MeBwert im
Anzeigefeld MODULATION steht.

Durch einfaches Weitertasten der Modulationsgeneratorfre-
quenz laBt sich schnell

der Modulationsfrequenzgang des Funkgerates

bestimmen. Dabei kann zusétzlich zur Anzeige des Absolut-
wertes eine Relativwertanzeige in dB, bezogen auf einen
beliebigen MeBwert oder auf einen lber das Keyboard vor-
gegebenen Wert, bewirkt werden.

Bei Tastendruck zeigt der MeBplatz
den Modulationsklirrfaktor

bei allen nach CEPT vorgeschriebenen Frequenzen — 300
Hz, 500 Hz und 1 kHz — oder durch zyklisches An- und
Abschalten der Modulationsspannung

den Signal/Rausch-Abstand

des Funkgerates an, wobei das Ergebnis direkt in % bzw. in
dB im Feld RESULT steht.

Der zuséatzliche NF-Generator mit 1 kHz Festfrequenz
gestattet in Verbindung mit dem Modulationsgenerator eine
Doppeltonmodulation des Funkgerates. Dabei sind entste-
hende Intermodulationsprodukte, die in den Nachbarkanal
fallen, direkt mit dem Nachbarkanalleistungsmesser nach-
weisbar.

Wird bei der Sendermessung die Modulation abgeschaltet,
so zeigt der Mobile Tester die Stérmodulation des Funkgeré-
tes an; es kann dabei zwischen einer breitbandigen und einer
CCITT-Bewertung gewahlt werden.

An der Geréteriickseite des Mobile Testers steht das Sende-
signal des Funkgerates um 30 dB gedampft und entkoppelt
zur Kontrolle durch ein Oszilloskop oder einen Frequenzana-
lysator zur Verfligung.

Fur Messungen an Funkgeraten mit Selektivruf lassen sich
fir schnellste Einschwingzeit der Demodulatoren die MeB-
plétze durch einfache Eingabe der Sendefrequenz des Funk-
geréts voreinstellen. Fur die Auswertung kann dann die
Torfolge bei eingebauter Option Tonfolgeauswerter direkt
decodiert und angezeigt oder (ber einen entsprechenden
Ausgang an der Frontplatte einem externen Auswerter zuge-
fuhrt werden.

MESSMOGLICHKEITEN

Die untere Grenzfrequenz liegt flr geringste Phasenverzer-
rungen mit <5 Hz ausreichend tief zur Ubertragung von
Datenfunksignalen.

Die Option Tonfolgeauswerter SMFS2B6 dient zur Aus-
wertung der vom Grundgerat demodulierten oder in den NF-
Voltmetereingang eingespeisten Tonfolgen nach ZVEI oder
CCIR (1 ... 7 Einzelténe) und zeigt die decodierte Rufziffern-
folge am Display an. Wiederholtone werden automatisch
entschliisselt. Uberlange Pausen oder von der entsprechen-
den Norm abweichende Tone sind, wie die Display-Beispiele
zeigen, leicht zu erkennen.

Beispiele fiir die Anzeige decodierter Tonfolgen

FREQUENCY

183'4;

!E’g'-lg
{ 85'4!

a4

normgerechte Tonfolge

entschliisselter Wiederholton

uberlange Pause nach dem 1. Ton

falscher oder fehlender Ton

Externe Leistungs-Dampfungsglieder werden nach Ein-
gabe ihres Dampfungswertes bei allen Einstellungen und
allen MeBwertanzeigen automatisch beriicksichtigt. So
kénnen mit dem Mobile Tester SMFP 2 oder mit dem SMFS2
Funkgerate mit beliebigen Ausgangsleistungen fehlerfrei und
ohne Verzicht auf Bedienkomfort gemessen werden.

Fur die Messung leistungsschwacher Sendersignale,
z.B. an drahtlosen Telefonen, steht der empfindliche Fre-
quenzmessereingang zur Verfiigung. Uber ihn kénnen nicht
nur Frequenzmessungen, sondern ebenso Hubmessungen,
Selektivrufmessungen, Modulationsfrequenz- und Frequenz-
ablagemessungen sowie Klirrfaktor- und Nachbarkanallei-
stungsmessungen durchgefiihrt werden.

Bei AnschluB einer Antenne sind gleichermaBen Fernmes-
sungen — nach vorheriger Sendefrequenzeingabe bereits ab
etwa 100 uV Antennenspannung — mdglich. Damit kénnen
fest installierte Funkgerate wie Relaisstationen oder Mobil-
funkgerate im eingebauten Zustand auf ihre Funktion hin
Uberprift werden.

Die Option Nachbarkanalleistungsmesser SMFPB61 dient
zur Messung des auf den Nachbarkanal entfallenden Anteils
der Funkgerate-Sendeleistung. Die Nachbarkanalfrequenz
wird Uber das Tastenfeld eingegeben. Anzeige: wahlweise
der Nachbarkanal-Stérabstand in dB oder die Nachbarkanal-
leistung in uW (siehe Optionen, Seite 14).

Die Option ist zusatzlich einsetzbar zur Bestimmung von
Oberwellen- und Nebenwellenabstanden.




MESSMOGLICHKEITEN

Messungen an Vollduplex-Funkgeraten
und Relaisstationen

Fir Messungen an Vollduplex-Funkgeraten und Relaisstatio-
nen stehen als Option die Duplex-Hubmesser SMFPB41
oder SMFPB91 zur Verfligung, mit denen alle Sender- und
Empféangermessungen gleichzeitig und unabhangig vonein-
ander durchgefiihrt werden kénnen.

SMFPB41 ist als schmaler Gerateaufsatz zu den Mobile
Testers SMFP 2 und SMFS 2 konzipiert, SMFPB91 ist zum
Einbau in Analog-Displays SMFS-B9 vorgesehen. Technisch
sind beide Optionen identisch. Alle Verbindungen zum
Grundgerat werden intern und automatisch hergestelit.

Mobile Tester SMFP 2 mit Duplex-Hubmesser SMFPB41

Der Duplex-Hubmesser deckt — unabhéngig von der einge-
stellten HF-Synthesizer-Frequenz — den Frequenzbereich
von 10 MHz bis 1 GHz ab und eignet sich damit auch fir
Funkgerate, deren Sende- und Empfangsfrequenzen in
unterschiedlichen Bandern liegen.

HubmeBbereich, Modulationsfrequenz sowie der sehr nied-
rige Eigenstérhub sind identisch mit den jeweiligen Werten
des Grundgerates und ermdglichen die Durchfiihrung aller
Sendermessungen — selbst von Stérabstanden — mit dem
Duplex-Hubmesser.

Besonders wichtig sind der weite Modulationsfrequenzbe-
reich und der geringe Eigenstorhub des Hubmessers bei
Messungen an Funkgerdten moderner Mobilfunknetze
(Autotelefon), weil diese meist nur durch Vorhandensein
eines Empfangssignals im Sendebetrieb gehalten werden
kénnen und damit die Sendermessungen grundsatzlich mit
dem Duplex-Hubmesser durchzufiihren sind.

Messungen an Funkgerdten mit Datenubertragung
sowie an Mobilgeraten und Feststationen zellularer
Funknetze (Autotelefon)

Hervorragend abgestimmt im Zusammenspiel mit SMFP 2
und SMFS2 ist das Radiocode Test Set SCUD fiir die
Generierung und Auswertung von Selektivruf- und
Datenfunksignalen aller bekannten Normen und Verfahren.
Die Moglichkeit der Programmierung erlaubt dariiber hinaus,
beliebige Selektivrufzeichen und Telegrammstrukturen bei
der Dateniibertragung nach unterschiedlichen Modulations-
verfahren (FSK, FFSK, DPSK, PSK) festzulegen.

Radiocode Test Set SCUD

Die hohe interne Intelligenz des SCUD gestattet neben dem
einfachen Go/Nogo-Test die Messung aller Parameter der
Ubertragenen Information wie auch einen mehrfachen Infor-
mationsaustausch zwischen SMFP 2/SMFS 2 mit SCUD und
dem Funkgerét — einfach tber HF — flir einen vollautomati-
schen Verbindungsaufbau und -abbau sowie die Generie-
rung und Auswertung von Zusatzinformationen wie Kanal-
wechsel, Leistungsumschaltung usw.

Der Mobile Tester mit Duplex-Hubmesser in Verbindung mit
dem Radiocode Test Set SCUD bietet damit beste Voraus-
setzungen fur alle erforderlichen Messungen an Funkgeraten
moderner zellularer Mobilfunknetze wie NMT oder AMPS.

Vollautomatischer Mefplatz fiir Funkgerate mit Datenfunk oder Selektivruf,
bestehend aus Mobile Tester SMFP 2 mit Duplex-Hubmesser SMFPB41 und
Radiocode Test Set SCUD

U




AUTOMATISCHE GERATEEINSTELLUNGEN
UND MESSROUTINEN

Die Mobile Testers verfligen Uber zahlreiche automatische
MeBroutinen und Geréteeinstellungen, die den Anwender
von stéandig zu wiederholenden Einstellungen entbinden. Im
SMFP 2 sind diese uber den IEC-Bus aufrufbar und ermogli-
chen zusammen mit der Grundsoftware schnellste
Programmerstellung.

Die wichtigsten automatischen Gerateeinstellungen

Geréateeinstellung

Funktion

Sendertest

Messung der Frequenz, der Leistung und der Modulation

Empféngertest

Messung des NF-Pegels

Sender-Empfangertest-
Umschaltung

Umschaltung durch vorhandene/nicht vorhandene Funkgerét-Senderleistung mit
MeBplatz-Voreinstellung

Empfangertestfrequenz

Ubernahme der Sendefrequenz als Empféangertestfrequenz (bei Duplexgeraten mit
Frequenzversatz + oder —)

Schnelle Hubmessung

Bei Voreinstellung der Sendefrequenz sofortige Ausgabe des demodulierten Signals

Quittungsruf-Test

Hubmesser ist eingeschwungen: mit Duplex-Hubmesser unmittelbar,
ohne Duplex-Hubmesser 70 ms nach Sender-Auftastung

SINAD-Messung

Einstellung der Modulationsfrequenz 1 kHz

Klirrfaktor-Messung

Einstellung der entsprechenden NF-Frequenz

Tonfolge Automatische Einstellung und Auswertung des Wiederholtons,
Tonfolgegenerierung mit und ohne anschlieBende Nutzmodulation
Externe Automatische Beriicksichtigung externer Dampfungsglieder

Dé&mpfungsglieder

bei allen MeBparametern und MeBwerten

Die wichtigsten automatischen MeBroutinen

Routine

Funktion Anzeige

Empfindlichkeit
SINAD oder S/N

SINAD- oder S/N-Wert und
zugehoriger HF-Pegel

Variation des HF-Pegels, bis ein vorgebbarer
SINAD- oder S/N-Wert erreicht ist

Stérabstand (S/N)

Ermittlung des Stoérabstandes des NF- Storabstand
Ausgangssignals (Empfangertest) oder S/Nin dB
des demodulierten Signals (Sender-
test) durch zyklisches Ein-/Ausschalten
der Modulation

Squelch-Einsatzpunkt

Ermittlung durch Variieren des Hysterese in dB

und Hysterese HF-Pegels und oberer Einsatzpunkt
Frequenzgang Messung mit momentanem MeBwert +dB oder —dB

oder vorgebbarem Referenzwert

als Bezugswert
6-dB-Bandbreite Ermittlung durch HF-Pegel- Bandbreite

und HF-Frequenzvariation und Mittenfrequenzablage

Modulations-
empfindlichkeit

Variation des Modulationspegels,
bis eine vorgebbare Modulation erreicht ist

Modulation und NF-Pegel

Nachbarkanalleistung

Abstand in dB
oder Absolutwert in uW

Ermittlung der Leistung in den
oberen oder unteren Nachbarkanalen




MOBILE TESTER
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Anzeige HF-Pegel

Blau: Empféngermessung Anzeige HF-Millivoltmeter

Rot: Sendermessung Pegel (,uV/mVIdBmIdBuV)

Kursiv: Empfénger- und und Feineinstellung,
Sendermessung Pegel bei vorgegebenem

Anzeige HF-Frequenz
Priiffrequenz,
Frequenzablage (bei
Bandbreitenmessung)
Sendefrequenz,
Sollfrequenz (bei Nachbar-
kanalleistungsmessung)
Anzeige Selektivruf
Externe HF

Ubernahme der ein-
gestellten HF-Frequenz

S/N- oder SINAD-Wert
Sendeleistung (W/dBm),
Nachbarkanalleistung
(dB/uW)

& ROHDE & SCHWARZ - MOBJLE TESTER - 0.4}1000 _

Anzeige Modulation
Modulation in kHz,

% oder rad
Pos./neg./mittlere
Modulation in kHz,

% oder rad

FM oder PM vom

Eingang HF-Frequenzmesser

HF - RF

FREQUENCY

EMPFANGER

Empféangertest

Funkgeréteart,

RECEIVER

PEGEL - LEVEL

MH

MODULATION

Interne Modulation,
Demodulationsart

Sendertest

Spriinge im ein-

FREQ. METER

gegebenen Kanalraster

HF-Ausgang,

10mv-1Vv
Rj 50Q

HF-Eingang

Frequenzmesser
und Hubmesser
HF extern (Fernmessung)

s N S e -

A iy i e At ST e S

Ubernahme des HF-Signal-
eingestellten HF- Austastung
Pegels und
Erhohung um 6 dB
Ein/Aus,
Nachbar- Lautstérke
kanal- fur Lautsprecher
leistungs- und AnschluBB
messung fir Kopfhérer

on  HF-RF MOD. EXT.
Q E(] EOFF PROBE WVons
R{=6000
|
@ || °c
e e -~-~-—<——ﬂ'ww-‘<1—oar—4w-4vywv‘!w |
Tastkopf oder Eingang
Durchgangskopf Modula-
HF-Millivoltmeter tionssignal
Leistungs- Messung mit
messung HF-Millivoltmeter

wall
Ub
der}
gel




\nzeige NF-Frequenz
lod.-Frequenz intern,
andbreite
|F-Generatorfrequenz,
)emodulierte NF,
chwebungsfrequenz
xterne NF ‘

Anzeige NF-Pegel
NF-Pegel

Pegel Mod.-Generator
Externe Stréme und
Spannungen

Anzeige MeBergebnis
digital:

S/N- oder SINAD-Wert,
Klirrfaktor (Eingang
NF-Voltmeter),

NF-Pegel (in dB iiber
Bezugswert)

analog (Tendenz):
NF-Spannung, Klirrfaktor,
S/N- oder SINAD-Wert

FRONTPLATTENDETAILS

digital:

Klirrfaktor,
S/N-Wert,

analog: (Tendenz):
Modulation,
Klirrfaktor
S/N-Wert

Uberlauf-Anzeige
(falsche Eingabe, MeB-
bereichstiberschreitung)

Variation der mit
Cursor ausgewahlten

Parameter

Cursor und Einstellung

>
; g - Empfindlichkeits-
KLIRRFAKTOR LR 5 fI8 6 zl messung (SINAD, S/N)
I DISTORTION i | of |
| i = .
. MeBparameter-Eingabe
ceIty ON | ] T )
} TR 73 sl Aufruf automatischer
| - S 4 & Routinen und Ein-
0 | n _ stellungen
E | 8
: - Filter nach CCITT und
, zur Klirrfaktormessung
c I S10 /| RCL
e e et Jnc<m\ — Aufruf spezieller
'n~.~5‘on ; i SR _, e l l LOCAL Funktionen, Routinen
o &) o aserz G und Einstellungen
< =5 '
i - ¥V <0.2A POWER
ER TR QR PN
feloc<30Ving DC-Strom- und
P P A N e 4 T T e o A AT e T - AT S N VR A Y Syt e AT S T A -Spannungsmesser
Ausgang Frequenzmes- Ausgang
demodu- ser fiir de- Modula- Frequenz-
liertes Signal moduliertes tionsgene- und Pegel-
Signal und rator messer NF
Schwebung extern
ilations- Modulations- Ubernahme
und Messung von frequenz und Modulations-
nahme pos./neg./ Ubernahme fester/ pegel und
inge- mittlerer eingegebener Erhohung
nen Daten Modulation Frequenzen um 20 dB
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MOBILE TESTER FRONTPLATTENDETAILS

Anzeige MeBergebnis

Anzeige HF-Pegel digital: digital:
Blau: Empfiangermessung Anzeige HF-Millivoltmeter Anzeige Modulation S/N- oder SINAD-Wert, Klirrfaktor,
Rot: Sendermessung Pegel (uW/mV/dBm/dBuV) Modulation in kHz, Anzeige NF-Frequenz Klirrfaktor (Eingang S/N-Wert,
Kursiv: Empfédnger- und und Feineinstellung, % oder rad Mod.-Frequenz intern, NF-Voltmeter), analog: _(Tendenz):
Sendermessung Pegel bei vorgegebenem Pos./neg./mittlere Bandbreite Anzeige NF-Pegel NF-Pegel (in dB iiber Mc.>dulat|on,
S/N- oder SINAD-Wert Modulation in kHz, fNF-Generatortrequenz, NF-Pegel Bezugswert) Klirrfaktor
Sendeleistung (W/dBm), % oder rad Demodulierte NF, Pegel Mod.-Generator analog (Tendenz): S/N-Wert

Externe Stréme und
Spannungen

NF-Spannung, Klirrfaktor,
S/N- oder SINAD-Wert

Nachbarkanalleistung

FM oder PM vom Echwebungsfrequenz
(dB/uW) / '

Eingang HF-Frequenzmesser xterne NF

Anzeige HF-Frequenz
Priiffrequenz,
Frequenzablage (bei — : — - S V——_ SSSSEN TS e e e

Bandbreitenmessung) . MH FPZ
z .

Sendefrequen, @ ROHDE & SCHWARZ - MOB|ILE TESTER ©  0.4{1000
| sl N F - AU DI 0 | B e

Sollfrequenz (bei Nachbar-

Uberlauf-Anzeige
(falsche Eingabe, MeB-
bereichstberschreitung)

FNr. 871986/073

OVERFLOW p

kanalleistungsmessung) FREQUENCY PEGEL - LEVEL MODULATION FREQUENCY PEGEL : LEVEL E93) Variation der mit
Anzeige Selektivruf ; Cursor ausgewahlten
Externe HF + Parameter
<=1
Ubernahme der ein- =
gestellten HF-Frequenz Cursor und Einstellung
REMOTE @
« FEST - FIXED FREQ. ‘
Empfangertest EMPFANGER i 70 8 B o
RECEIVER E H ; >
~ —1 > g i Empfindlichkeits-
KLIRRFAKTOR L ik S5 / 6 gl messung (SINAD, S/N)
: r I DISTORTION = | of |
Funkgerateart, Wi .' ’ “+ MeBRparameter-Eingabe,
Interne Modulation, o 6N | NF/AC - 1 £ 1 f 3 21| Aufruf automatischer
Demodulationsart . - & Routinen und Ein-
0 | A - stellungen
‘ Filter nach CCITT und
‘ zur Klirrfaktormessung
Sendertest C 5;’ S10 !." RCL |
] im ei FREQ. METER HF - RF MOD. EXT DEMOD. SIGN MOD. GEN "“°<'°“' - P SpeRiBlen
Springe im ein- o .V-1V m Eﬂ OFF  PROBE 1V. : R-~.=;on 5 : X SR _, (g r—'l LOCAL Funktionen, Routinen
gegebenen Kanalraster anson L Ri=6000 g i < JULELRIS, o und Einstellungen
, i hye i- N NETZ  (§8)
© < ( | ek Xmu POWER 7
HF-Ausgang, Y (\ A05Y;: (L) ‘e } é !
HF-Eingang - N T Juc=<30V > BES s iifid
TR e I S E A SN ey N oA AR rsita e i S ] [ e FeAsiet| AR - - e T o e el (St catecs] PasATveIentan Lt s D e L e e e e T AT X e B PR S AT S e T AT A A -Spannungsmesser
|
Frequenzmesser ) T
und Hubmesser Ubernahme des HF-Signal- Tastkopf oder Eingang j Ausgang Frequenzmes- Ausgang
HF extern (Fernmessung) eingestellten HF- Austastung Durchgangskopf Modula- demodu- ser fiir de- Modula- Frequenz-
Pegels und HF-Millivoltmeter tionssignal liertes Signal moduliertes tionsgene- und Pegel-
Erhéhung um 6 dB Signal und rator messer NF
Schwebung BNieIn
Ein/Aus, \ Modulations- Modulations- Ubernahme
Nachbar- Lautstédrke wahl und Messung von frequenz und Modulations-
kanal- fir Lautsprecher Ubernahme pos./neg./ Ubernahme fester/ pegel und
leistungs- und AnschluB Leistungs- Messung mit der einge- mittlerer eingegebener Erhohung
messung fir Kopfhoérer messung HF-Millivoltmeter gebenen Daten Modulation Frequenzen um 20 dB
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AUTOMATISCHER BETRIEB

Ausbauméglichkeiten

Mit einem Steuerrechner 148t sich der SMFP2 zum vollauto-
matischen  SprechfunkgeratemeBplatz  ausbauen. Der
serienméBig im SMFP2 integrierte Steuerteil bernimmt
dabei die Einstellung des Funkgerates wahrend des Tests,
so daB sich zusétzliche Interfaces eriibrigen.

Einfache IEC-Bus-Befehle wie auch die Mdoglichkeit, interne
MeBroutinen mit zu verwenden, und vor allem eine ausge-
feilte Grundsoftware (SMFP2-K1), gewahrleisten eine
leichte und schnelle Programmerstellung.

PUD2/PUD3

I
Z
24 NGPU

=l smrp2

Sens.-Leitungen fir Strommessung '

Funkgerat

Stromversorgung

MeBobjekt

Voll ausgebauter automatischer SprechfunkgeratemeBplatz mit Mobile Tester
SMFP2, Process Controller PUC, Universaldrucker PUD2 oder PUD3 und
Programmierbarem Stromversorgungsgerat NGPU

Steuerrechner Flr den Ausbau zum vollautomatischen
SprechfunkgeratemeBplatz (Bild oben) empfiehlt sich als
Steuerrechner der Process Controller PUC mit eingebau-
tem Floppy-Disk-Laufwerk flir einen sekundenschnellen Zu-
griff zu Programmen und Daten. Sein groBer Bildschirm
bietet gute Ablesbarkeit und tbersichtliche Programm- wie
auch MeBwertdarstellung.

Drucker Der zum PUC erhéltliche preisgtinstige Univer-
saldrucker PUD 2 oder PUD 3 — (iber eine Zusatzbuchse am
PUC ohne Belastung des IEC-Busses anschlieBbar — liefert
Programmausdrucke und erstellt MeBprotokolle.

Beispiel fir die Darstellung eines Sprechfunkgerate-Abgleichs auf dem Bild-
schirm des Process Controllers PUC (Leistungsabgleich mit Toleranzgrenzen
und Istwert) unter Zuhilfenahme der Routine 86 der Grundsoftware

12
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Rl T y

Mobile Tester SMFP 2 mit Process Controller PUC

Steuer-Interface

Im BCD-Code programmierbare Steuerleitungen (3x4) und
ein NF-Relaisschaltfeld (bei SMFP2 serienmaBig, bei
SMFS2 als Option) gestatten das automatische Einstellen
des Funkgerétes tUber Rechner (nur SMFP 2) oder (iber das
Keyboard vor oder auch wéhrend der Messung. Einstellbar
sind z.B.

Kanalwahl,
Sender-/Empfanger-Umschaltung,
Lautsprecher ein/aus,

Squelch ein/aus

sowie die Steuerung nicht IEC-Bus-fahiger Zusatzeinrichtun-
gen. Der Einsatz des Relaisschaltfeldes als Signal-Scanner
ist ebenfalls mdglich. Ein Zusatzrelais ist mit der Empfan-
ger-/Sender-Umschaltung gekoppelt und bietet die Moglich-
keit, daB mit dem Umschalten der Betriebsart an der Front-
platte gleichzeitig das Funkgerat auf die entsprechende
Betriebsart eingestellt wird.

Anschliisse Steuerteil
|IEC-Bus-Adresse

REMOTE

ADDFESS

\!

)
REF. 10 MHz

&

10-MHz- IEC-Bus-
Referenz- Anschluf
Ein-/Ausgang
Ausgang - .
1 kHz/400 Hz EFSZ’/‘;'- HF .-
Festfrequenz in-/Ausg. —

AnschluBfeld an der Geréateriickseite des SMFP2 und des SMFS2




SMFP2 - Software

Grundsoftware zum SMFP2 Der rechnergesteuerte,
automatische SprechfunkgerdtemefBplatz SMFP2 bietet die
Méglichkeit fir &uBerst schnelle und genaue, d. h. einstellfeh-
lerfreie Messungen.

Zuvor muB jedoch das MefBprogramm — die sogenannte
Software — erstellt werden, nach dem der Automat alle
gewiinschten Einstellungen und Messungen ausfiihrt. Das
Erstellen derartiger Programme setzt jedoch im allgemeinen
entsprechende Kenntnisse und Erfahrungen voraus und ist
meist sehr zeitaufwendig. Anders bei Verwendung der

Grundsoftware SMFP 2-K1,

die Rohde & Schwarz in Form einer Floppy-Disk zum Mobile
Tester SMFP 2 bereithélt. Sie bietet dem Anwender entschei-
dende Vorteile; mit ihr beschrankt sich das Erstellen von
Programmen auf das Abrufen einzelner Routinen der Grund-
software, wozu keine Programmierkenntnisse erforderlich
sind. Selbst umfangreiche Programme kénnen damit in kiir-
zester Zeit erstellt werden.

MeBroutinen Mehr als 80 Routinen enthalten alle fir die
Messungen notwendigen Programmschritte zum Einstellen
der MeBgeréte, fir die Ein- und Ausgabe der Daten sowie flr
die MeBobjekt-Umschaltungen und die Berechnung von
Ergebnissen aus mehreren Messungen. Weitere Routinen
dienen der wahlweisen Ausgabe von MefBergebnissen auf
dem Rechner-Display oder (ber einen angeschlossenen
Drucker einschlieBlich des Soll-/Istwert-Vergleichs, gegebe-
nenfalls mit Uberschreitungsanzeigen.

Vom Anwender selbst erstellte Routinen, etwa flr spezielle
MeBprobleme, kénnen ohne weiteres in die Grundsoftware
einbezogen werden.

100 Y1#="SHFPZ" Initialisierung
110 R=1:GOSUEZ000

120 ¥=75.275 Empfangsfrequenz Daten

130 Y1=400 Kanalnummer zum

140 Y2=2 Kanalraster Funkgerat
150 R=3:GOSUB7000

160 Y=9.8 Duplex-Abstand

170 R=4:60SUBS000 IOB/UB

180 Y=2 Modulationsart

190 R=6:G0SUB?000 FM

200 Y=4 ‘ Maximalhub

210 R=7:6G0SUB000

220 R=40:G0SUBT000 Sendertest Sender-
230 Y$="SENDER EINSCHALTEN" Aufforderung messungen
240 R=87:G0SUBZ000 am Schirm

250 R=41:605UE7000 Leistungsmessung

gbO Yé= SE!:JDELEISTUNG " Ausgabe am Schirm

270 Y1=9:YZ2=11

wach
280 R=91:G0SUESO00 mit Toleranziberwachung

290 R=42:60SUB7000 Frequenz-Ablage-
300 Y$="FREQUENZFEHLER (HZ)" messung

310 Y1=-1500:Y2=1500
320 R=91:G0SUB000
330 :

340 :

350 Y$="SENDER AUSSCHALTEN" —| Aufforderung am Schirm —] Empféanger-
360 R=87:G0SUBZ000 messungen
370 R=62:G0SUB7000 — | Empfangertest

380 Y=100 ' HF-Pegeleinstellung
390 R=%:G0SUB?000
400 Y=40 SINAD-Messung

410 R=65:G0SUB?000

20 Y$="SINAD @ 100UV HF (DE)"
430 Y1=26:Y2=30

440 R=91:60SUB2000

Beispiel eines MeBprogramms fiir ein Funkgerat, unter Zuhilfenahme der
Grundsoftware SMFP 2-K1

AUTOMATISCHER BETRIEB

Routine Nr. Routine

1 Start

2 HF-Frequenz = Empf.-Frequenz

3 Eingabe Kanalraster

4 Daten Abstand OB/UB

5 ZF +

6 Modulationsart: AM, FM, ¢M

7 Normmodulation

8 HF-Frequenz

9 HF-Pegel
10 HF ein/aus
11 HF-Pegel, kontinuierliche Var. 0,1 dB
12 Mod. int. %, kHz oder rad, je nach Mod.
13 Mod. ext.
14 Gerate- Mod. int. ein/aus

16 Einstel- NF-Frequenzeinstellung
17 pie NF-Pegeleinstellung

18 lungen CCITT-Filter ein/aus

19 Tonfolgenorm ZVEI oder CCIR

20 Steuerleitungen ein/aus

21 Steuerung der BCD-Ausgéange

22 Kanaleinstellung Funkgerat

23 NGPU-Strombegrenzungseinstellung

24 NGPU-Spannungseinstellung

27 NF-Frequenzmessung ext.

28 NF-Pegelmessung ext.

30 Klirrfaktor 300 Hz, 500 Hz, 1 kHz in %

31 . HF-Spannung

32 Empfanger- NF-Frequenzgang

33 und Tonfolgegenerierung

34 Sender- Tonfolgeauswertung

35 DC-Spannungsmessung

36 eesHngen DC-Strommessung

37 NGPU-Strommessung mit SMFP-
Spannungsmesser

39 Universalabgleich-Routine

40 Sendertest

41 HF-Leistung

42 HF-Frequenzablage

43 Positiv-Modulation

44 Negativ-Modulation

47 Stérmodulation

48 Mod.-Empfindlichkeit

49 Sender- Mod-.Frequenzg., bezogen auf 1 kHz,

mit Eingabe der MeBfrequenzen

51 messungen Mod.-Klirrfaktor 300 Hz, 500 Hz, 1 kHz

53 S/N Sender

54 Umschaltung Frequenzm./HF-Eingang

55 Frequenz demoduliertes Signal

56 Beat-Frequenz

58 Nachbarkanalleistungsabstand in dB

59 Nachbarkanalleistung in uW

62 Empfangertest + Frequenzeinst. Gen.

64 S/N-Messung bei 1 kHz

65 SINAD-Messung bei 1 kHz

66 Empfindlichkeit fir S/N

67 Empfindlichkeit fir SINAD

68 = " Quieting Sensitivity

69 Empfanger Bandbreite 6 dB + Mittenfrequenzablage

71 messungen Modulation Acceptance Bandwidth

72 Squelch, obere + untere Schwelle +
Hysterese

76 NF-Frequenzgang, bezogen auf 1 kHz,
mit Eingabe der MeBfrequenzen

77 Weicheniibernahme

78 Spiegelfrequenz-Festigkeit

86 Abgleich mit Analoganzeige + Aufruf der
MeBroutine

87 Text (Anweisung am Bildschirm)

88 Textausgabe Drucker

89 Ausgabe MeBwertausgabe Drucker

90 Soll-/Istwert-Vergl. Ausg. Drucker

91 Soll-/Istwert-Vergl. Ausg. Bildschirm

92 Frequenz-Diagramm

93 Hard-Copy

100 Fehlermeldung intern
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OPTIONEN

SMFP2/SMFS2 — Optionen

Zahlreiche Optionen gestatten eine wirtschaftliche und
gezielte Abstimmung des MeBplatzes auf die jeweilige MeB-
aufgabe:

1-GHz-Frequenzerweiterung SMFP-B2 Erweitert den
Frequenzbereich des HF-Generators, des HF-Frequenzzéh-
lers, des Hubmessers und des Nachbarkanalleistungsmes-
sers bis 1 GHz.

60-Watt-Leistungsmesser SMFP2B3 Erweitert den MeB-
bereich des im SMFP2 und SMFS2 eingebauten Leistungs-
messers von 30 Watt auf 60 Watt. Die MeBbereichserweite-
rung wird durch ein zusatzliches internes 3-dB-Leistungs-
Démpfungsglied realisiert.

Steuer-Interface SMFS-B5') Besteht aus 3x4 im BCD-
Code programmierbaren Steuerleitungen und einem mit
neun Relais aufgebauten Schaltfeld fiir die Einstellung des
Funkgerates wahrend des Tests Ulber die Frontplattentasta-
tur, siehe auch Seite 12.

Tonfolgeauswerter SMFS2 B6?) Er dient zur Auswertung
der vom Grundgerat demodulierten oder in den NF-Voltme-
tereingang eingespeisten Tonfolgen nach ZVEI oder CCIR
(1... 7 Einzeltone) und zeigt die decodierte Rufziffernfolge
am Display an. Wiederholtone werden automatisch ent-
schliisselt. Uberlange Pausen oder von der entsprechenden
Norm abweichende Tone sind, wie die Display-Beispiele
zeigen, leicht zu erkennen (siehe auch Seite 7).

NF-Synthesizer/Tonfolgegeber SMFS2B7') Erweitert
den Frequenzbereich des Modulationsgenerators, ermog-
licht die quarzgenaue Frequenzeinstellung im gesamten NF-
Bereich von 10 Hz bis 25 kHz mit feiner Auflésung und
gestattet die Generierung von Tonfolgen (Selektivruf) mit 1
bis 8 Einzelténen nach ZVEI(1 u. 2)-, CCIR(70 u. 100 ms)-,
EEA-, EIA- und Eurofunk-Richtlinien.

HF-Millivoltmeter SMFS2B8 Ermdglicht mit entsprechen-
den MeBkopfen HF-Spannungsmessungen von 1 mV bis 100
V im Bereich 10 kHz bis 1 GHz. Als MeBkdpfe kénnen
sémtliche Tast- und Durchgangskopfe der HF-Millivoltmeter
URV verwendet werden. Bedienelemente und MeBwertan-
zeige sind unter Beibehaltung des gewohnten Bedienkom-
forts im HF-Pegel-Feld der Mobile Tester integriert. Neben
der digitalen Anzeige in mV, V oder dBm kann bei eingebau-
ter Option Analog-Display SMFS-B9 das HF-Signal zusétz-
lich analog in vier schaltbaren Bereichen dargestellt werden.

Duplex-Hubmesser SMFPB41 Vom Grundgerat unab-
héngiger Hubmesser mit exzellenten Eigenschaften fir Mes-
sungen an Vollduplex-Funkgeraten und Relaisstationen; als
Gerateaufsatz zum SMFP 2 oder SMFS 2 (siehe Seite 8).

Duplex-Hubmesser SMFP2B91°) Vom Grundgerét unab-
hangiger Hubmesser mit exzellenten Eigenschaften fir Mes-
sungen an Vollduplex-Funkgeraten und Relaisstationen;
zum Einbau in den SMFP 2 oder SMFS2 mit Analog-Dis-
plays SMFS-B9 (siehe auch Seite 8).

') Bei SMFP 2 serienmaBig enthalten.
2) Bei SMFS 2 nur in Verbindung mit SMFS2B7.
3) Nur in Verbindung mit SMFS-B9.
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Nachbarkanalleistungsmesser SMFPB61 MiBt die vom
Funkgerat in die Nachbarkanale abgegebene Leistung. Dazu
muB lediglich die Soll-Sendefrequenz des Funkgeréts tber
das Keyboard eingegeben und mit Tastendruck der Kanal
gewahlt werden, in dem die Nachbarkanalleistung gemessen
werden soll. Angezeigt wird wahlweise der Abstand der
Nachbarkanalleistung in dB, bezogen auf die Nutzkanallei-
stung, oder direkt der Absolutwert der Nachbarkanalleistung
in pW.

Neuaufruf der MeBroutine
'Nachbarkanalleislungsmessung'
oder Anderung des Kanalabstands

Einschalten des zum’
Kanalabstand gehdrenden Filters

Eichung der MeBanordnung
mit internem HF-Synthesizer

!

I MeBzykluszahler i=0 l

1
———l Messung im Nutzkanal I
1

l Messung im Nachbarkanal |

!

Anzeige als
Nachbarkanalabstand (dB)
oder Nachbarkanalleistung (pW) ?

dB pW

Leistungs-
messung

MeBwerterrechnung aus den
einzelnen MeBwerten mit
Mikroprozessor

1
Ii MeBwertanzeige J
1

| MeBzykiuszahter i=i+1 |

!

I MeBzykluszdhler i>n ? J
nein ja

Umfangreiche automatisch ablaufende interne MeBroutinen bieten héchsten
Bedienkomfort bei gleichzeitig groBer MeBgenauigkeit;

im Bild: Prinzipieller Ablauf der automatischen MeBroutine zur Bestimmung der
Nachbarkanalleistung

Die im Nachbarkanalleistungsmesser eingesetzten Filter
entsprechen mit ihrer extremen Steilflankigkeit im gesamten
Dampfungsverlauf den FTZ-, CEPT- und IEC-Richtlinien
und bieten in Verbindung mit der hohen Frequenzgenauig-
keit des HF-Synthesizers hochste MeBsicherheit nicht nur
bei unmoduliertem Tréger, sondern ebenso bei Beaufschla-
gung mit Nutz-Normmodulation und bei der fiir die entspre-
chenden Funkgerate vorgeschriebenen, internen Worst-
case-Modulation (Datenfunk). Dank der extrem geringen
Alterung der Filter liefert der Nachbarkanalleistungsmesser
auch noch nach Jahren zuverlassige MeBergebnisse.

Neben der Bestimmung des Nachbarkanalleistungsabstan-
des 148t sich die Option SMFPB61 mit direkter Anzeige in dB
zur Ermittlung des Nebenwellen- und Oberwellenabstan-
des einsetzen (selektives HF-Millivoltmeter).

O
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Analog-Display SMFS-B9 Diese Option fir die Sprech-
funkgeratemeBplatze SMFP2 und SMFS2 enthalt mit einem
NF-Oszilloskop und zwei den unterschiedlichsten Messun-
gen zuordenbaren Analoganzeigen zusétzliche Kontrollein-
richtungen und erganzende MeBeinrichtungen mit der Még-
lichkeit der analogen MeBwertdarstellung am Bildschirm, die
auf die speziellen Bedirfnisse in Priffeld und Service
abgestimmt sind. Durch die automatische Voreinstellung von
Oszilloskop und analogen MeBwertanzeigen beim Sender-
und Empféangertest in Verbindung mit der Taste AUTOLE-
VEL, mit der sich ein Nachstellen des Oszilloskops wéhrend
des Tests erlbrigt, eignet sich die Option gleichermaBen fir
einen Einsatz in automatischen Testsystemen. Beim inter-
nen Betrieb des Oszilloskops wird am Bildschirm automa-
tisch beim Sendertest das vom SMFP2 oder SMFS2 demo-
dulierte Signal und beim Empféangertest das vom Funkgerat
abgegebene NF-Signal mit wéhlbarer Zeit- und Amplituden-
aufldsung abgebildet. Fur eine korrekte Signalauswertung ist
dabei die Vertikalablenkung fiir NF in Volt, fir FM in kHz, fir
AM in % und fir oM in rad unterteilt. Zusatzlich kénnen auf
Tastendruck alle Signale mit konstanter Amplitude darge-
stellt werden, so daB bei Variation von MeBparametern wie
Modulation, Modulationsspannung und Modulationsfrequenz
keine Nachstellung am Oszilloskop erforderlich ist. Beim
externen Betrieb zeigt das Oszilloskop das iber BNC-Kabel
eingespeiste oder mit Tastkopf gemessene Signal mit wahl-
barer Zeit- und Amplitudenauflésung an, wobei die
gewlinschte Kopplung — AC oder DC — liber Tasten gewahit
wird.

An einer Buchse an der Geraterlickseite steht das X-Signal
zur Verfigung und I&Bt sich zum Wobbeln in den MOD.-
EXT.-Eingang des Grundgerates einspeisen. Der Pegel ist
dabei dessen Eingangsempfindlichkeit angepaBt, so daB der
Wobbelhub direkt tiber das Keyboard in kHz eingegeben
werden kann.

Wobbelung eines Fil-
ters mit Frequenz-
gangdarstellung und
eingeblendeter Mitten-
frequenzmarke am
Bildschirm des
Analog-Displays

OPTIONEN

Die Abbildung der Frequenzgangkurve geschieht lber den
Demodulatortastkopf direkt auf dem Bildschirm des SMFS-
B9, wobei per Tastendruck fir die Mittenfrequenz eine Marke
eingeblendet werden kann. Durch Verschieben der Wobbel-
mittenfrequenz mit den Variationstasten am Grundgeréat kon-
nen zusatzlich Resonanzfrequenzen, Dampfungspole und
Grenzfrequenzen aufgesucht und deren Frequenz dann
direkt am HF-Frequenz-Display abgelesen werden. Damit
kénnen Eingangs- und Ausgangsstufen, ZF-Verstéarker, Fil-
ter, Weichen und Resonanzkreise gewobbelt und mit einem
Demodulatortastkopf (als Ergédnzung lieferbar und mit Zwi-
schenstiick zum Durchgangskopf mit und ohne 50-Q-
AbschluB erweiterbar) gemessen werden.

Wobbeln iiber alles — vom HF-Eingang des Empfangsteils
bis zum NF-Ausgang — bietet einen schnellen Uberblick tiber
Bandbreite, Mittenabgleich und Empfindlichkeitsverlauf
innerhalb der Empfangsbreite. Das schaltbare CCITT-Filter
im Grundgeréat unterdriickt hierbei etwaige Ein- oder Aus-
schwingvorgénge im Funkgerat.

Mittenfrequenzmarke

Funkgerat korrekt abgeglichen

Empféanger verstimmt

Empfindlichkeitseinbruch

untere Empfangs- obere
Grenze bandbreite Grenze

Wobbelung eines Funkgeréts vom HF-Eingang bis zum NF-Ausgang

Mit der eingeblendeten Mittenfrequenzmarke kénnen auch
interessante Punkte wie untere oder obere Bandgrenze
sowie Einbriiche aufgesucht und deren Frequenz an der
Anzeige fur HF-Frequenz am Grundgeréat abgelesen werden.

Die gemeinsame Darstellung beider Bandgrenzen verein-
facht den Mittenabgleich des Empfangsteils; es ist lediglich
dafiir zu sorgen, daB obere und untere Bandgrenze den
gleichen Abstand zur Mittenfrequenzmarke haben.

SMFS-B9
auf
SMFS2

- SMFS2

Pecees—— N AU S rETa——

FREQUENCY PEGEL - LEVEL

REMOTEQ@
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OPTIONEN, ERGANZUNGEN

Analog-Display SMFS-B9 (Fortsetzung)

Die beiden Analoganzeigen werden am Bildschirm digital
durch Balken mit hellgeschriebener Skalierung gleichzeitig
dargestellt. Die Skaleneinteilung, die MeBbereiche und die
Zeitkonstanten der MeBstellen sind dabei den speziellen
Anforderungen der Sprechfunkgeréte-MeBtechnik angepaft.

Die genaue Zuordnung jedes Teilstriches der Leuchtbalken-
anzeige zu einem MeBwert, die fir die einzelnen Messungen
unterschiedlichen eingeblendeten Skalierungen und die am
Bildschirm mitangezeigten Endwerte der entsprechenden
MeBbereiche gewéhrleisten eine eindeutige MeBwertbestim-
mung und gréBtmégliche Ubersichtlichkeit.

5
RO

AR« —————

' o hellgeschriebener
Skalierung und

Anzeige des MeB-

bereichsendwertes

Abhéngigkeiten der MeBgroBen voneinander lassen sich
leicht erkennen, da beide Anzeigen mit einem Blick erfaBbar
sind.

An den Analoganzeigen erscheinen automatisch

beim Empfangertest der SINAD-Wert und
der NF-Pegel,

die Leistung und

der jeweils gréBere
Modulationswert (positiv
oder negativ)
mit zusatzlichem LED-Indi-
kator zur Erleichterung des
Symmetrieabgleichs.

beim Sendertest

Zuséatzliche MeBwertdarstellung per Tastendruck

beim Empfangertest:Klirrfaktor des NF-Ausgangs-
signals oder HF-Spannung
(SMFS2B8)

Modulationsklirrfaktor

oder HF-Spannung (SMFS2B8)

Die MeBmdglichkeiten kénnen untereinander kombiniert wer-
den, so daB z.B. fir den Weichenabgleich bei Duplex-Gera-
ten eine gleichzeitige MeBwertdarstellung von Leistung und
SINAD-Wert moglich ist.

Fir Abgleiche auf vorgegebene Sollwerte 188t sich getrennt
fur jede Analoganzeige ein Toleranzfeld einblenden. Maxi-
malwert und Minimalwert sind an Potentiometern einstellbar.

beim Sendertest:

5
WD Smrssssssnn

T —
|1 O

Analoganzeige
mit eingeblendeten
Toleranzfeldern
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Ubersicht aller erhiltlichen Optionen
fur SMFP 2 und SMFS 2

Option Typ SMFP2 SMFS2

1-GHz-Frequenzerweiterung SMFP-B2')
60-Watt-Leistungsmesser SMFP2B3')
Steuer-Interface SMFS-B5")
NF-Synth./Tonfolgegeber SMFS2B7')

Tonfolgeauswerter SMFS2B6') ?)
HF-Millivoltmeter SMFS2B8

Analog-Display SMFS-B9)
Nachbarkanalleistungsm.  SMFPB61?)
Duplex-Hubmesser SMFPB41?)

XXX XXX @ @®X X
X X X X X X X X X X

Duplex-Hubmesser SMFPB91")?)

@ = serienmaBig
X = einbaubar

1) Nur werkseitig eingebaut lieferbar.

2) Nur in Verbindung mit SMFS2B7.

3) Nur in Verbindung mit Analog-Display
SMFS-B9.

Empfohlene Erganzungen fur SMFP2 und SMFS2

Schutzhauben SMFP-Z8 zum Abdecken von Frontplatte
und Riuckseite der Gerate SMFP2 oder SMFS2 (ohne Ana-
log-Display SMFS-B9 und ohne Duplex-Hubmesser
SMFPB41).

19"-Adapter SMFS Z10 Gestattet den Einbau des SMFP2
oder des SMFS 2 mit Analog-Display SMFS-B9 oder Duplex-
Hubmesser SMFPB41 in 19”-Systeme.

19"-Adapter SMFP-Z9 Gestattet den Einbau des SMFP 2
oder SMFS 2 ohne Analog-Display SMFS-B9 oder Duplex-
Hubmesser SMFPB41 in 19"-Systeme.

Oszilloskop-Tastkopf SMFS-Z1 mit wéhlbarem Teilungs-
faktor (1:1/10:1/Ground) zum Darstellen externer AC- und
DC-Signale am Analog-Display SMFS-B9.

Demodulator-Tastkopf SMFS-Z2 gestattet die Messung
von HF-Pegeln im Bereich 100 kHz bis 500 MHz und damit
die Darstellung von Frequenzgangen beim Wobbeln von
Weichen, ZF-Filtern, Resonanzkreisen und Demodulatoren
am Analog-Display SMFS-B9 oder einem anderen Oszil-
loskop.

und URV-Z4 gestatten in Verbindung mit HF-Millivoltmeter
SMFS2B8 die Messung von HF-Spannungen und HF-
Pegeln im weiten Frequenzbereich von 10 kHz bis 1 GHz
und mit groBem Dynamikbereich von 1 mV bis 100 V (je nach
Ausflhrung).
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Technische Daten fiir SMFP 2 und SMFS 2

Empfangermessung
- MeBsignale -
Generator-Frequenzbereich .. ...

Frequenzeinstellung .............
Frequenzanzeige ...............

AUHIOSUNG o atsietats suise 1o ot eheds
FohleriDAft v B e resoras

Referenzoszillator
Alterun

Einstelling Tt st s il o
Feineinstellung ...............

0,4 ... 520 MHz

(mit Option bis 1000 MHz)

Eingabe iber Tastenfeld

8stellige Ziffernanzeige

100 Hz

wie Steuerquarz (Referenzfrequenz)

0oCXO0

<#5-10-8/Mt.

<=1 -10-7im Nennbereich nach
15 min Einlaufzeit

—137 ... +13 dBm

(0,032 pV ... 1 Van 50 Q)

—137 ... +7 dBm

(0,032 pV ... 0,5 Van 50 Q)
Eingabe tber Tastenfeld

0 ... —10 dB mit 0,1 dB Auflésung,
ohne Unterbrechung des HF-Pegels

ANZOIGE., el s T b in uV, mv, dBuV, dBm
3'zstellige Ziffernanzeige
AUMIBSUNG - civeessininiaone anieinins 0,1dB
Fehler des Ausgangspegels . ...... =*+1 dB + Frequenzgangfehler')
Frequenzgang................ =+0,5 dB bei 8 ... 520 MHz
=+1dB bei 0,4 ... 8 MHz
Innenwiderstand ................ 50 Q, Welligkeitsfaktor s

Spektrale Reinheit

Oberwellenpegel ...............
Nebenwellenpegel ..............

Stor-FM, effektiv

0,373 kHz o
Stor-AM, effektiv

0/03:::20kHz & .5 e
Pegel des Einseitenband-
Phasenrauschens...............

Pegel des Einseitenband-
Breitbandrauschens .............

Modulationsgenerator ..........

Frequenzbereich ...............
Auflésungbeif< 1kHz ........
<10 kHzZI e

=10 KETZ RS

ANZBIGONI L it b s e
Frequenzfehler f <15kHz ..

=15 kHz o ouey
Klirrfaklon=s &0\ % dieariisistasi s s

Ausgangs-EMK ................
Aufldsung: U <100mV ..........
U<tV G nimian e

UEBVE: Al o

tber100mV ....
Tonfolgegeber
NOTmTeInen oh i S et

Tonlgngeil-Ton < v s medoin

Anzahl der Einzelténe . . ........

Amplitudenmodulation
Frequenzbereich; intern, extern . . . .

Modulationsgrad . .. .............
ANZOIgeI Il A O s b
Auflésung, Bereich 0 ...9,95% . ..

Bereich10...95% ...

Fehler der AM (m <90%)
bel<8MHz R iR a
bal8 15520 Mz S8t sl e
Modulationsklirrfaktor bei m = 80% .

Erforderliche Eingangsspannung
bei AM extern (Ue) -« oo oveenennn

(VSWR) =1,2 bei =—3 dBm'),
AnschluB: N-Buchse

=-30 dBc?) 3
=-65 dBc?) (im Abstand =5 kHz vom
Trager)

=4 Hz (bewertet nach CCITT)
=0,02%

typ. —120 ... —126 dBc?) (MeBband-
breite 1 Hz, Tragerabstand 20 kHz)

typ. —145 dBc?) (MeBbandbreite
1 Hz, Tragerabstand 2 MHz)

SMFP 2 SMFS2
NF-Synthesizer  mit Option wie
(durchstimmbar  SMFP 2, sonst nur
Tonfolgegeber)  Festfrequenzen
10Hz ... 26 kHz —
0,1 Hz —
1Hz —
10 Hz —
0,3/0,4/1/ 0,1/0,3/0,4/0,6/
1,25/2,7/3/ 1/1,25/2,7/3/4/
6 kHz 6/8/10 kHz
4stellig 4stellig
S < Lol [ 0)=0) <1%
. <1-10-5 -
=<0,5% =1%
0,1 mV..5V 0,1 mV..5V
0,1 mV 0,1 mV
1mV 1mV
5mV 5mV
+2% +2%
typ. 2% typ. 2%
=10Q 50 Q
R.=1Q beliebig
R, =50 Q beliebig
Ton0..9
+Wiederholton
nach ZVEI,
CCIR, EEA, EIA,
Eurofunk,
kundenspezifisch
(programmierbar)
nach Norm,
450 oder 700 ms
Jinn8

20 Hz ... 20 kHz bei f >8 MHz
20 Hz ... 5 kHz bei f <8 MHz
0..95%

3stellige Ziffernanzeige

0,05%

0,5%

<7% der Anzeige') £1%
<4% der Anzeige') £1%
<1,5% bei fmoa =3 kHz')
<5% bei fmoa >3 kHz')

1V +1% (an 600 Q)

TECHNISCHE DATEN

Frequenzmodulation
Frequenzbereich: intern, extern . . . .

FroquenzZhlb s s e et e eh e
ANZOIGO w s e slsimeras o s
Auflésungbei 0...9,95kHz . ...

10...99,5kHz .. ..

100...125kHz ....

[ e e S B e S e
Modulationsklirrfaktor bei

B K Z HUD T i s e s ko s o

Erforderliche Eingangs-
spannung bei FM ext. (Ugft) . . ......

Phasenmodulation

Frequenzbereich; intern, extern . . . .
Phagsenhubres #iecoh  aiirs o
Anzeige . . .
Auflésung .
Fehlar T e N e A
Erforderliche Eingangsspannung
bei Phasenm. ext. (Ue) ..........

2-Ton-Modulation ..............

T TONENE G & sy iratete o noriss

2 TON TN I 00010 e o)
oder umgekehrt

Modulation 2. Ton

Max. Gesamtmodulation
Doppelmodulation .............

Empfangermessung
— Funkgeratesignal-Auswertung —

NF-Frequenzmesser

Frequenzbereich ...............
Eingangspegel .................
ANZOIge s i s s 5
Aufiésung bei f <10kHz ........
beif<100kHz .......
belt<tMHz. . ..o

NF-Pegelmesser

Frequenzbereich
MeBbereich . . . . 5
ANZ6|goRE Sw b R e lo e
Auflésung bei Ug <100mV ......
be|Ug<1Va s insis
belUES1V L. s

Fehlerbeif >100Hz.............
bal f=al QUIFTZNEL S SR
Eingangswiderstand .............

Klirrfaktormesser

20 Hz ... 20 kHz (bei —3 dB: typisch
<5Hz ... >100 kHz)

0...125 kHz

3stellige Ziffernanzeige

50 Hz

500 Hz

1 kHz

=5%

=<1% bei fmog = 50 Hz ... 3 kHz
=<5% bei fmog = 3 ... 20 kHz

1V £1% (an 600 Q)

100 Hz ... 6 kHz
0..10rad

3stellige Ziffernanzeige
0,005/0,01 rad
=+5%

1V £1% (an 600 Q)

intern
Modulationsgenerator
400 Hz/1 kHz (anderbar)

Einstellbereich/Auflosung:
0...100%/0,1%

0 ... 10 kHz/10 Hz

0 ... 1 rad/0,001 rad

wie Einzeltonmodulation
+ Auflésung

wie Einzeltonmodulation

maoglich in den Kombinationen
AM int. und FM bzw. ¢M ext., FM
bzw. Phasenmod. int. und AM ext.

20 Hz ... 999,9 kHz
i0mvV..10V

4stellige Ziffernanzeige

1 Hz oder 0,1 Hz (<1 kHz)
10 Hz

100 Hz

wie Steuerquarz %1 digit

50 Hz ... 20 kHz
.0imV..10V

3'2stellige Ziffernanzeige

0,1 mV

1mV

10 mV

<+(3% +1 digit)
<+(4% +1 digit)
=100 kQ

MeBfrequenzi san it s o et 0,3 kHz/0,5 kHz/1 kHz
Eingangspegel-Minimum ......... 100 mV
Anzeigebereich................. 0,1 ... 50%,

Eigenklirrfaktor, U >200mV . .....
Ug<200mV......
Fehler
DBl <10% % cvtans s asmvecrens o
belle=>10% 0% s N o e s
SINAD-Messer

Anzeigebereich.. . ...............
7 B o il 1 S Lot o 8
Eingangspegel-Minimum .........
SINMQBSOr o= o0 oivii s

FORIOry: . ot e frns e s Datinnt

Sendermessung

HF-Frequenzmesser
FrequenzmeBbereich ............

Eingangspegelbereich
bei Sendertest Giber Funk-
gerateanschld iy sl s, o ielerse
uber Eingang , Frequ. Meter” .. ..
Anzeige, Auflésung . ... ...l

Fehler o o voanisviovnie sommeine s

3stellig digital, Auflésung 0,1%
<0,3%, typ. 0,1%
<0,5%

=+(5% +1 digit) + Eigenklirrfaktor
=+10% + Eigenklirrfaktor

6...46 dB

3stellig digital, Auflésung 0,1 dB
=+1dB

100 mV

ermittelt durch Ein- und Ausschalten
der Modulation den Signal/Rausch-
Abstand

==+1 dB + Eigenstorhub

1 ... 520 MHz (mit Option SMFP-B2
bis 999,99 MHz)

50 mW...30 W
10mV..1V
8stellig dig., 10 Hz oder 1 Hz
(<100 MHz)
wie Steuerquarz =1 digit

Q

Eingangswiderstand ............. 50

1) Bei Pegelfeineinstellung auf 0 dB.

2) dBc = relativer Pegel, bezogen auf Trageramplitude.
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TECHNISCHE DATEN

SMFP2/SMFS2 - Daten (Fortsetzung)

Leistungsmesser
Frequenzbereich ............... 1 MHz ... 1 GHz
MeBDEraICR & i i ats s o adis Seaislone 10 mW ... 30 W (10 ... 45 dBm)
Fehler bei P >100 mW
205 800 MHZR . Vs S ey =+(5% +1 digit)
+ Frequenzgangfehler
500:51000MHz s oo el =%(10% +1 digit)
+ Frequenzgangfehler
T 1000MHZ S5 e typ. 10%
+ Frequenzgangfehler
FehlerbeiP <100mW ........... Werte wie oben, jedoch typisch
Frequenzgang ........ et =4%
Frequenzhubmesser ........... positiver, negativer oder mittlerer Hub
Frequenzbereich ............... 10 ... 520 (mit Option SMFP-B2 bis
999,99) MHz
HubmeBbereich,
Spitzenbewertung . . ........... 100 Hz ... 20 kHz
Effektivbewertung . ............ 1 Hz ... 100 Hz
(oder ausschlieBlich Spitzen-
bzw. Effektivbewertung)
Modulationsfrequenzbereich fir
ANZBIge o R e 100 Hz ... 8 kHz oder nach CCITT
Ausgang fiir demod. Signal . . . . .. <5 Hz ... ca. 15 kHz (3 dB)
Eingangspegelbereich
bei Sendertest iiber
Fu.-Ger.-AnschluB........... 50 mW...30 W
Uber Eingang ,Frequ. Meter* .... 10mV..1V
Anzeige, Auflosung . .. ........... 3stellig digital, 1/10/100 Hz
Fohlor s r iR o o R e et = =+(3% v.M. +1 digit) + Eigen-
stoérhub
Storhub bis 500MHz . ........... <5 Hz nach CCITT (typ. 2 Hz)
iberS500MHz ........... <10 Hz nach CCITT (typ. 4 Hz)
Phasenhubmesser
Frequenz und Eingangspegel.. . . . . . wie Frequenzhubmesser
PhasenhubmeBbereich,
Spitzenbewertung . .. .......... 0,1 ... 5rad
Effektivbewertung ............. 0,001 ... 0,1 rad
Anzeige, Auflésung . . ............ 3stellig digital, 0,001/0,01 rad
Modulationsfrequenzbereich ... ... 300 Hz ... 3 kHz
Zusétzlicher Frequenzgang .. ..... +2%
Modulationsgenerator .......... siehe Empfangermessung
AM-Modulationsgradmesser
Ereqguenzberelchi. ks n et ois 10 ... 1000 MHz
Eingangspegel ...... .. 100 mW ... 30 W
NF-Frequenzbereich . .. 100 Hz ... 10 kHz
Anzeige, Auflosung . .. ........... 3stellig dig., 0,1%
Fehler (m <80%)
fmod 300 HZ & 8 kHZI o o =+(5% +1 digit)
fmod 100Hz ... 10kHz .......... =+(10% +1 digit)
DC-Voltmeter
Eingangswiderstand . ............ =100 kQ
MeBberelch i Sot st s e imV..30V
AuflosungU <03V ...o.ivvnnnn. 1imV
LRV R e e s 3mV
U8BV i s il s 10 mV
U0Vl oo s e e 30 mV
U<80 VAR, s 100 mV
ANZOIge Nt L T 3Y2stellige Ziffernanzeige
FORIBrRrt e b sl ek e s i = (2% 2! digit)
DC-Strommesser
StrommeBbereich, Auflésung; | .... 0,2 ... 10 A, 10 mA
Il ....1..200 mA, 0,1 mA/1 mA
ANZBIOB T R s e e e 3'2stellige Ziffernanzeige
Fehlergrenzen ................. +(3% + 3 digit)
Uberspannungsschutz
Ansprechschwelle .............. <1 W bei HF, <5 V bei DC
Belastbarkeit maximal ........... 30w

Fernsteuerung (gilt nur fir SMFP 2)

Schnittstelle’ Vi, verihin oo v s s IEC 625-1, AnschluB 24 pol.
Amphenol

RUNKHoneni e s s AH1, SH1, L2, T2, SR1, RL1, DCH1

Steuerausgange (Parallelausg.) . . . . z.B. zur MeBobjekisteuerung,

ansteuerbar tber IEC-Bus oder
Keyboard, 12 Ausgénge (offener Kol-
lektor) 9 Relais 100 V bzw. 0,5 A
(davon 1 Relais gekoppelt mit
Sender-/Empfanger-Umschaltung)

Daten der Optionen
1-GHz-Frequenzerweiterung SMFP-B2?)

Frequenzbereich ............... 0,4 ... 1000 MHz

Datenanderung gegeniiber Grundgerat im Bereich 520 ... 1000 MHz:
Auflésung der Frequenz . ......... 200 Hz

SO UD R R a2 TRy =8 Hz (0,3 ... 3 kHz nach CCITT)
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Oberwellenabstand und
Abst. o, 3f ..., typ. 20 dB
Nebenwellenabstand . ... ... . =60 dB (>5 kHz vom Trager)')

Fehler des Ausgangspegels . . ..... =+1 dB + Frequenzgangfehler')
Frequenzgang des
Ausgangspegels .............. =+1dB
Amplitudenmodulationsgrad.. . . . . .. 0...90%
Klirrfaktorbeim =60% . ........ <5% bei fmog = 100 Hz ... 10 kHz')
<10% bei fmoa = 10 ... 20 kHz')
AM-Anzeigefehler . .............. =7% vom eingestellten Modulations-

grad +1% AM')
Frequenzbereich des

Frequenzmessers ............. 1...999,9 MHz
Hubmessers ais il 5 s atat 10 ... 999,9 MHz
Nachbarkanalleistungs-

messers (SMFP-B6) ........... 10 ... 999,0 MHz

60-Watt-Leistungsmesser SMFP 2 B3?)
Erhéht alle vorher genannten HF-Leistungs-Grenzwerte um 3 dB

Leistungsbereich ............... 20 mW ... 60 W
Zusatzfehler beif <500MHz ...... =+3%
f<800MHz ...... =%5%
f=800MHz ...... typ. 5%
Welligkeitsfaktor s (VSWR)
bei <600MHz ................ =1,2
bei =500 MHz . . . . =13
Ausgangspegel des H
bel CWUNdFM .. iuie iicns . —137 ... +10 dBm
B AM e A e s —137 ... +4 dBm
Uberspannungsschutz
Belastbarkeit maximal . ......... 60 W

Steuer-Interface SMFS-B5%)
(nur far SMFS2, im SMFP2 serienméaBig)
Steuerausgange (Parallelausg.) . . . . ansteuerbar iiber Keyboard
3 Dekaden BCD TTL (off. Koll.)
9 Relais 100 V bzw. 0,5 A
davon 1 Relais gekoppelt mit
S/E-Umschaltung

Nachbarkanalleistungsmesser SMFPB61?)

Frequenzbereich ............... 10 ... 519 MHz (mit Option SMFP-B2
bis 999,0 MHz)
Kanalfasler: 0t i s 10/12,5/20/25 kHz
Eingangsleistungsbereich . ..01..30W
MeBbereichf <620 MHz . ......... bis ca. —80 dB vom Tragerwert
=520/ MHZ et bis ca. —76 dB vom Tragerwert
ANZBIO0 ST AT oo Pt Borts Wae dB oder uW, mW, W, 3stellig digital
Auflosung, Fehler
Anzeige IndBIRTE s 0,1 dB <+3 dB
inpW,mW,W ......... 0,001 uW =(3 dB + relativer Fehler

des Leistungsmessers)

NF-Synthesizer/Tonfolgegeber SMFS 2 B7?)

(nur fir SMFS2, im SMFP2 fest
eINGODAW) e ch s paios T e G siehe vorhergehende Seite
(Modulationsgenerator)

Tonfolgeauswerter SMFS 2 B62)*)

Nommralhen s sttt s Ton 0 ... 9 + Wiederholton nach ZVEI
und CCIR

Anzahl der Einzelténe . . .......... sy

Auswertebereich

NE=Voltimeterissi, v v tn i 100 mV...10V

FM-Messer . ... .. 200 Hz ... 20 kHz
@M-Messer . . ..0,1..10 rad
AM-Messer .................. 1...100%
Decodierwahrscheinlichkeit P bei relativer Ablage von der Sollfrequenz
P=0,9957 o8 i B ot +1% (CCIR)
+2% (ZVEI)
RP=0,03 ettt e +3% (CCIR)
+4,5% (ZVEI)
Ansprechzeit
Tonerkennung s S i s s typ. 25 ms
Pausenerkennung . . . typ. 20 ms
Fehltonerkennung . ............ typ. 20 ms

Duplex-Hubmesser SMFPB41?) .. eigenstandiger Hubmesser
far Messungen an Relaisstationen
und Vollduplex-Funkgeraten; als Ge-
rateaufsatz zu SMFP 2 und SMFS 2

Frequenzbereich 10 ... 1000 MHz

SonstigeiDatente it s e o i slen wie Grundgerate-Hubmesser

Duplex-Hubmesser SMFPB912)°) . wie Duplex-Hubmesser SMFPB41,
jedoch zum Einbau in Analog-
Display SMFS-B9

') Bei Pegelfeinstellung auf 0 dB.

2) Nur werkseitig eingebaut lieferbar.

3) Nur in Verbindung mit Analog-Display SMFS-B9.

4) Bei SMFS 2 nur in Verbindung mit NF-Synthesizer/ Tonfolgegeber
SMFS2B7.




S5~

HF-Millivoltmeter SMFS 2 B8')
Frequenzbereich ...............

MeBbereich . ...................
ANZelgeTRen T e A

Auflésung: U <100mV ...........
U'<B00MVe e dae s

] 1 P T ot e WAL e i o

TECHNISCHE DATEN, BESTELLANGABEN

10 kHz ... 1 GHz

(abhangig vom MeBkopf)
1mV..10V/10 mV... 100 V
(abhangig vom MeBkopf)
3'%stellig in mV, V oder dBm
0,3 mV

30 mV
Grundfehler + Frequenzgangfehler

Grundfehler (U >10 mV; U <10 mV Werte typ.):

| Spannungsmessung l Pegelmessung
+20°5:25°0 3% + 6 digit 0,2 dB +1 digit
+156 15680°C 4% + 6 digit 0,3 dB +1 digit
+5 ... 40°C 5% + 8 digit typ. 0,56 dB
Frequenzgang:
abhangig vom MeBkopf
MeBKOpleSat: < vs s s s o bl Tastkopf URV-Z7

Analog-Display SMFS-B9?)

Oszilloskop
BildschirmgréBe ..............
Frequenzbereich
DE-Kopplung'. &« tea e sy
AC-Kopplung ... ............
Eingangswiderstand ...........
ZoitmaBstab: .l v o et

ATAGOBIUNG s o T s ¢ s aiatany tus et
Y-Ablenkung
Betriebsart EXT ... .cc et vies

Betriebsart INT .............

Betriebsart INT.-AUTO .......
LEVEL

X-Ausgang (Sagezahn)
Ausgangsspannung (Us) ... ...

Analoganzeigen ................

MeBgréBen bei
Empfangertest ...............
auf Tastendruck . . ...........

MeBgroBen bei
Sondertest:. i s St s e

Allgemeine Daten

Nenntemperaturbereich ..........
Lagertemperaturbereich .. ........
Mechanische Belastbarkeit . ......

StromversorgungNetz ...........

Batterie ........

Abmessungen, Gewicht
SMER2/SMES 25t s ity
mit SMFS-B9 oder SMFPB41 . . ..

10-V-Durchgangskopf URV-Z2
100-V-Durchgangskopf URV-Z4

3x4 cm

DC ... 50 kHz

5 Hz ... 50 kHz

1 MQ

0,05 ... 100 ms/Div.,
Stufung: 1/2/5
automatisch

0,005 ... 10 V/Div.,

Stufung: 1/2/5

FM: 10 Hz/Div. ... 20 kHz/Div.
AM: 0,05 ... 100%/Div.

@M: 0,005 ... 10 rad/Div.

NF: 5 mV/Div. ... 10 V/Div.
Stufung: 1/2/5

Darstellung der Signale mit
konstanter Amplitude tGber nahezu
gesamten Pegelbereich

1,41 Van R, =600 Q
(abgestimmt auf Eingang
MOD. EXT. am SMFP2/SMFS2)

zwei 50fach unterteilte MeBbalken mit
hellgeschriebener Skalierung und
eingeblendeten MeBbereichsendwer-
ten, beim 25-dB-SINAD-Bereich Hell-
blendung der 6-, 12- und 20-dB-
Punkte

SINAD-Wert und NF-Pegel
Klirrfaktor des NF-Ausgangs-
signals, Leistung

Leistung und der jeweils groere Mo-
dulationswert (positiv oder negativ)
mit zusatzlichem +/— -LED-Indikator
Modulationsklirrfaktor, SINAD-

Wert des demodulierten Signals

0,5/2,5/5/12,5 V
1/5/10/25 kHz
5/25/50/125%
0,5/2,5/5/12,5 rad

25/50 dB

5/50%

0,5/2,5/10/50 W

2% vom Endwert

wie Grundgeréat +Auflésung
(fur Leistungsmessung <0,5 W
nur Tendenzanzeige)

+5 ... +45°C

—40 ... +70°C

schockgepriift nach DIN 40046,
Teil 7 (30 g, 11 ms); vibrationsgepriift
nach DIN 40046, Teil 8 (11 ... 55 Hz,
2 g); entspricht den IEC-Publikatio-
nen 68-2-27 und 68-2-6

115 ... 125 V/220 ... 235 V,

+10% (125 VA), 47 ... 420 Hz,
Schutzklasse |

11...33 V(95 W)

470 mmx206 mmx485 mm, 24 kg
470 mmx254 mmx485 mm, 28 kg

Zubehdr bzw. Erganzungen
... fur Analog-Display SMFS-B9
Oszilloskop-Tastkopf SMFS-Z1

Teilungsfaktor/Bandbreite .............. 10:1/=100 MHz
1:1/=10 MHz
Ground

Spannungsfestigkeit ................... Us = 400 V

C-Kompensationsbereich ............... bis 60 pF

ANSChIUBE 0 e . (R0 ., Sow Bt by BNC

Demodulator-Tastkopf SMFS-Z2

FroquenzberolCh e tre: et e ats et 100 kHz ... 500 MHz

Eingangskapazitat..................... =~4 pF

Spannungsfestigkeit ................... AC: Ugt = 30 V, DC: 50 V

Polafiat s e N L R P T T positiv

ANSONIUB o R S v e ot by b iy BNC

.. . fir HF-Millivoltmeter SMFS 2 B8

HF-Tastkopf URV-Z7 . .................. .
10-V-Durchgangskopf URV-Z2 ........... } ﬁ';'\}e:;D;tf %bég%m
100-V-Durchgangskopf URV-Z4 .......... o

Bestellangaben

Bestellbezeichnung .................. » Mobile Tester
SMEP 25 e S A M s e s el 332.0015.53
GME S 2 R e il o o Sl Sy 332.8700.53

Mitgeliefertes Zubehor
50-Q-AbschluB, Netzkabel, Bedienungshandbuch

Optionen
1-GHz-Frequenz-
erweiterung . ........... SMFP-B2?) . ... 332.9706.50
60-Watt-Leistungs-
MBSSBEE S Fh TR 1 vma it e SMFP2B3?) ... 357.8610.02
Nachbarkanal-
leistungsmesser . ....... SMFPB61?) . . .. 395.7217.02
Steuer-Interface . ....... SMFS-B52)%) . . . 332.9106.02
NF-Synthesizer/
Tonfolgegeber . ......... SMFS2B72)%) .. 346.6810.02
Tonfolgeauswerter ... ... SMFS2B6?)°) .. 346.7000.02
HF-Millivoltmeter ....... SMFS2B8') ... 332.9306.02
Analog-Display ......... SMFS-BQ? ....346.5008.02
Duplex-Hubmesser ... . ... SMFPB412) . ... 372.1412.02
Duplex-Hubmesser . . . . .. SMFPB912)7) .. 372.0016.02
Empfohlene Ergdnzungen
Grundsoftware ......... SMFP 2K1 .... 358.2015.02
Process Controller ...... PUCH o 344.8900.10
Standard-Keyboard ... .. BUC-Z1| gttt 345.2011.04
IEC-Bus Kabel (1m) ..... PCIS=on, 588, 000 292.2013.10
Schutzhauben. ......... SMFP-z8%) . ... 332.7890.02
19"-Adapter

f. SMFP 2/SMFS 2

0. SMFS-B9/SMFPB41 . SMFP-298) . ... 332.7978.02

f. SMFP 2/SMFS 2

m. SMFS-B9/SMFPB41 SMFSZ10%) ... 346.6710.02
Universal-Nadeldrucker .. PUD2 ........ 359.5018.02
Universal-Tintendrucker .. PUD3 ........ 359.5501.02
Radiocode Test Set ..... SCUDERR 393.7110.02

Empfohlene Ergédnzungen zum Analog-Display SMFS-B9:

Oszilloskop-Tastkopf .... SMFS-Z1 ..... 358.0312.02
Demodulator-Tastkopf ... SMFS-Z2 ..... 358.0412.02
Demodulator-Tastkopf ... SWOB3-Z..... 241.2116.00
BNC-Adapter .......... URVZ e 241.1110.02
AbschluBwiderstand . . . .. RMF (BNC) . ... 100.2927.50 (50 Q)
Empfohlene Ergdnzungen zum HF-Millivoltmeter SMFS 2 B8
HE-Tastkopf. s .civs s URV-Z7), % v 292.5312.02
10-V-Durchgangskopf . . . . URV-Z2

50Q/N-AnschluB.................... 288.8010.55

50 Q/Dezifix B-AnschluB . ............. 288.8010.54
100-V-Durchgangskopf . . . URV-Z4

50Q/N-AnschiuB.................... 283.7716.55

Weiteres Zubehor siehe Datenblatt URV 3 (302901)
AbschluBwiderstande und Dampfungsglieder siehe Datenblatt 200 001

') Ohne MeBkopf; MeBképfe: siehe empfohlene Ergénzungen.

2) Nur werkseitig eingebaut lieferbar.

3) Ohne SMFS2B6 Ppay = 30 W.

4) Nur fir SMFS2, im SMFP 2 serienmaBig eingebaut.

%) Fir SMFS 2 nur in Verbindung mit NF-Synthesizer/ Tonfolgegeber
SMFS2B7.

©) Nichtin Kombination mit Analog-Display SMFS-B9 und Duplex-Hubmes-
ser SMFPB41.

7) Nur in Verbindung mit Analog-Display SMFS-B9.

8) Bei Gestelleinbau sollte zur sicheren Kiihlung der Abstand einer Hohen-
einheit (44,5 mm) zum dariiberliegenden Geréat eingehalten werden. Die
Frontplatte zur Abdeckung des Freiraums wird mitgeliefert.
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